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Beitr ige zur Identifizierung der Fetts iuren I 
(Vorl~iufige Mitteilung) 

Von 

REINHARD SEKA u n d  ROBERT HANS i~V[~LLER 

Aus dem H. Chemisehen Universitgts-Laboratorium in Wien und dent Institut 
ffir org~aniseh-ehemisehe Teehnologie der Teehnisehen I-Ioehsehule in Graz 

(Vorgelegt in der Sitzung am 6. November 1930) 

Die Ident if iz ierung der Fe t t s~uren  kann ,  wenn  hier vore r s t  
yon  ihrer T rennung  abgesehen werden  soll, auf  ganz verschie-  
denen Wegen  durchgeff ihrt  warden;  man  k a n n  die Fetts~turen 
du tch  ihre Kons tan ten ,  man  k a n n  sie dureh Verwand lung  in ent- 
spreehende Der iva te  identifizieren. Die Verwand lung  der Fet t -  
s~uren in Der iva te  erfolgt  meist  zu dem Zwecke,  um yon den oft 
nicht  gfinstig l iegenden Schmelzpunkten  homologer  Fet t sSuren 
zu Schmelzpunkten  zu kommen:  die ffir die Beobachtung  und die 
Verfolgung der Reinhei t skr i te r ien  geeigneter  liegen. [~ber derar t ige  
Methoden der Der iva tb i ldung  aus Fe t t s~uren  l iegt eine umfang-  
reiehe L i te ra tu r  vor,  die in i ibersichtl icher Weise in der Analyse  der 

Fet te  und Wachse  I yon  ADOLF GRt~r (IS. 228) wie aueh in der vor  
kurzem ersehienenen Untersuehung yon H. H. EscH~:~ (HEN. chim. 
Aeta  XII ,  S. 27ff., u. zw. S. 37) zusammenges te l l t  wurde.  So wurden  
zur Ident if iz ierung der Fe t t sguren  z. B. yon  B~m~E~ die Guan- 
amine  a, yon  LIEBE~MA~N die Anilide ~, yon  SCtTDDEa die Toluidide ~, 
yon  m,: Co:~z~o und ROBERTS0S die Verb indungen  mi t  hSher sehmel- 
zenden Aminen  (/~-Naphthylamin und Tr ibromani l in)  ~, yon  M0~ELLI 
die Hydroxams~ uren  '~', von STI~ACm~ und INITZE~ die Hydraz ide  ~ 
a n d  V~SELY und HAAS 7 die Der iva te  mit  kompl iz ie r te ren  Hydra -  
zinen verwendet .  

1 BRIEGER, Ber. D. eh. G. 10, 1877, S. 1927. 
2 LIEBERMANN, Ber. D. ch. G. 30, 1897, S. 695, Anm. 
3 SCUDDER, Am. Chem. J. 29, 1903, S. 511. 
4 DE CONNO, Gazz. chim. 47, 19197 S. 93, Chem. Centr. (1) 1920, S. 563; 

ROBERTSOSr, Journ. Chem. Soe. London 115, 1919, S. 1210, Chem. Centr. (1) 
1920, S. 563. 

MORELLI, Chem. Centr. (II) 1908, S. 1019. 
6 STRACHE und INITZER, Monatsh. Chem. 14, 1893, S. 37, bzw. Sitzb. Ak. 

Wiss. Wien (IIb) 102, 1893, S. 37. 
7 VESELY und HAAS, Chem. Centr. (lI) 1927, S. 2271. 

Mon~tshefte ftir Chemie, B~md 57 7 
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Schon bei der Betrachtung der Lage der Schmelzpunkte der 
einzelnen Derivate der homologen Fettsi~uren - -  wit haben uns 
bis jetzt nur mit den ges~tttigten Fetts~uren besch~ftigt - -  zeigte 
es sich~ wie auch aus der Tabelle weiter Linten ersehen werden 
kann, dal~ die Lage der Konstanten der einzelnen Derivate keine 
groite Regelm~U~igkeit aufwies~ dal~ in vielen F~tllen~ speziell bei 
den Fetts~turen mit 8--12 Kohlenstoffatomen, die Konstanten oft 
nur so geringe Unterschiede aufwiesen, dalt eine n~there Unter- 
scheidung sehr erschwert wird. In Berticksichtigung dieser Tat- 
sache erschien uns nun eine weitere Untersuchung wiinschenswert, 
ob nicht durch Verwandlung der Fetts~uren in andere Derivate 
vorerst aus den niedrigen Fettsauren Stoffe erhMten werden 
kSnnen~ die sich durch eine gfinstigere Lage der Konstanten aus- 
zeichnen, wortiber im folgenden berichtet wird. 

Bei einer Reihe yon Vorversuchen, die sich mit der Dar- 
stellung der Fettsi~urederivate der Aminobenzoes~turen besch~tf- 
tigten, hatten wir nicht den gewtinschten Erfolg. 

Ein anderes Verfahren hat sich zur Identifizierung der reinen 
Fetts~turen his jetzt recht brauchbar erwiesen, n~mlich die Bil- 
dung der den Fetts~uren entsprechenden substituierten Benzimid- 
azole, die nach folgendem Reaktionsschema verli~uft. 

+ HOOC.R = ~ - -R  

Die Arbeitsmethodik ist einfach: o-Phenylendiamin und die 
entsprechende Fetts~ture werden durch Erhitzen unter Wasser- 
abspMtung in das entsprechende Benzimidazol verwande!t. D~s 
Reaktionsprodukt kann nach Befreiung yon tiberschfissigem Aus- 
gangsmaterial durch Vakuumdestillation gereinigt und durch 
wiederholtes Umkristallisieren schmelzpunktrein gewonnen werden. 
Dieses einfache Verfahren hat sich bei den reinen Fetts~turen als 
gut durchffihrbar erwiesen, man erh~tlt so die leicht dutch Va- 
kuumdestillation zu reinigenden kristallisierten und ziemlich hoch 
schmelzenden Benzimidazole, die den Fetts~turen entsprechen. 
Da fiber den Wert und die Brauchbarkeit einer derartigen Deriv~t- 
type der Fetts~uren nicht an einem Beispiel allein entschieden 
werden kann, wurde, um zu vergleichbaren Resultaten zu ge- 
langen, eine Reihe homologer Fettsi~uren~ die eine unverzweigte 
Kette mit gerader Anzahl yon Kohlenstoffatomen aufwiesen, in 
die entsprechenden Benzimidazole verwandelt. Die folgende Ta- 
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belle orientiert fiber die in diesem Zusammenhange dargestellten 
Benzimidazole. 

Kp. Benzimidazole Amide Anilid Hydrazid 
Fetts~ure ca. 15 F . P .  ~ N-Gehalt F . P .  F . P .  F. P, 

Butters~iure 2200 152--1530 17"50% 1150 s 96 o 9 ca. 44 o ~o 
Kaprons~ture 2500 155--156 o 14"90% 98 o, 100 o ,1 950 ,.~ __ 
Kapryls~ture 2800 139--140~ 12'96~ 105--] 06~ ~ 570 14 
Kaprins~ure 2900 114--1160 11"47% 980 ~, 1080 61 o,6 __ 
Laurins~ture 3000 1.01--1030 10"290/o 110 ~ 1020 ~ 76.5 o, 680 ~s 104"5o ~ 

98--990 , 970 
Myristins~ure - -  - -  - -  1020 ~o 84~ -'~ - -  

Palmitins~ture 3000 91--92 ~ 8"53~ 106--1070 "~ 87"5 ~ ~a 1110 ~ 
104--1050 

Stearins~ture 3100 90--910 7"86% 108"5--1090 ~ 93"6 o ~ - -  

Die  B e t r a c h t u n g  de r  K o n s t a n t e n  e rg ib t ,  dal~ bis  zur  P a l -  

mi t ins~ture  d ie  L a g e  d e r  S c h m e l z p u n k t e  f fir d ie  C h a r a k t e r i s i e r u n g  

g f ins t ig  i s t  u n d  v o r  a l le in  auch  in  d e m  I n t e r v a l l  v o n  C G - - C ~  z iem-  

l i ch  be t r i~cht l iche  U n t e r s c h i e d e  in  d e n  S c h m e l z p u n k t e n  v o r l i e g e n .  

W a s  d ie  a l l g e m e i n e  L a g e  de r  S e h m e l z p u n k t e  a n b e l a n g t ,  so s t e i g e n  

d ie  S i e d e p u n k t e  m i t  z u n e h m e n d e r  Li~nge de r  K o h l e n s t o f f k e t t e ,  w~th- 

r e n d ,  w a s  m a n c h m a l  auch  in  a n M o g e n  F~tllen b e o b a c h t e t  w u r d e ,  

d ie  S c h m e l z p u n k t e  m i t  z u n e h m e n d e r  L~tnge de r  K e t t e  e ine  fMlende  

T e n d e n z  ze igen .  A u c h  d ie  a l l g e m e i n e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  e in-  

z e lnen  B e n z i m i d a z o l e  i i nde rn  s ich  m i t  z u n e h m e n d e r  Gr(ii~e des  

M o l e k u l a r g e w i c h t e s ,  i n d e m  die  Stoffe  d e m  A u s s e h e n  n a e h  i m m e r  

fe t t i~hnl icher  w e r d e n .  Seh l i e~ l i ch  h a t  das  V e r f a h r e n  d e r  B e n z i m i d -  

a z o l d a r s t e l l u n g  aus  den  F e t t s ~ u r e n  a n a l y t i s e h  a u c h  den  V o r t e i l ,  

8 Blst. Syst. Nr. 162, S. 275; KAnRS, Z. Krystallogr. 40, S. 479. 
9 Blst. Syst. Nr. 1607, S. 252; STAUDINGER und KLEVER, Ber. D. ch. G. 

41, 1908, S. 907. 
~o Blst. Syst. Nr. 162, S. 276; STOLLE und ZINSSER, J. prakt. Chem. 

(2) 69, 1904, S. 486. 
~ Blst. Syst. Nr. 162, S. 324; AUTHENRIETII, Ber. D. ch. G. 34, 1901, 

S. 183; A. W. HOFYIANN, Ber. D. ch. G. 17, 1882, S. 1411. 
~ Blst. Syst. Nr. 1607, S. 255; KELB~, Ber. D. ch. G. 16, 1883, S. 1200. 
~3 Blst. Syst. Nr. 162, S. 349 ; FELLETAR, Jahresber. Chem. 1868, S. 624 ; 

A. W. HOFMANN, Ber. D. ch. G. 17, 1883, S. 1408. 
~4 Blst. Syst. Nr. 1607, S. 256; ROHERTS0N~ Journ. Chem. Soc. London 

93, 1908, S. 1037. 
~ Blst. Syst. Nr. 162, S. 356; A. W. HOFMA~N, Ber. D. ch. G. 15, 1882, 

S. 984; EItSTXDT, Diss. Freiburg i. Br. 1886, S. 23. 
~6 Blst. Syst. Nr. 1607, S. 256; ROBERTSON, Journ. Chem. Soc. London 

93, 1908, S. 1037. 
17 Blst. Syst. Nr. 162, S. 363; KRAFFT und STAUFFER, Ber. D. ch. G. 

7* 
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daft in dem vore r s t  un te rsuchten  Gebiete zwischen den einzelnen 
homologen KOrpern im St ickstoffgehal t  immerhin  so betr~cht l iche 

Differenzen auf t re ten  ~ daI~ eine S t icks tof fbes t immung genfigt~ um 
die L~tnge der Kohlens toffket te  einigermaBen feststel len zu 
kiinnen. 

Da  es nun auch von In te resse  schien, zu erfahren,  wie die 
Schmelzpunkte  yon  isomeren Benzimidazolen mi t  verzweig ten  
Kohlens toffket ten  liegen, wurden  aus einzelnen T y p e n  yon Fet t -  
sauren mit  verzweig te r  Kette~ die uns zur Verf t igung standen~ 
die en t sprechenden  Benzimidazole dargestel l t .  

Fetts~ture mit Benzimidazol Fetts~ture Benzimidazol 
gerader Kette F . P .  mit verzweigter Kette F . P .  

Butters~ture 152--1530 lso-butters~ure 223--225 :~ 
Kaprons~ture 155--156 o 3-Methyl-pentans~ure 158--1590 

Die Schmelzpunkte  weisen~ wie die Tabelle  zeigt, in ein- 
zelnen F~tllen betr~tchtliche Unterschiede auf, so daft zu hoffen 
ist; daI~ bei en tsprechender  Modifikation der Verf~thren, sich auch 
die Benzimidazole zur Charak te r i s i e rung  von Fe t t sSuren  mit  ver-  

zweigten Ke t t en  werden  ve rwenden  lassen. 

Was  nun die Verwendung  der Benzimidazolre~kt ion zur 
Charak te r i s ie rung  der Fetts~turen in Gemischen anlangt~ so sind 
die diesbeztiglichen Versuche his je tz t  noch nicht abgeschlossen 
(es wird  gegenw~trtig die Benzimidazolb i ldungsreakt ion  in quan- 
tit~ttiver Beziehung nach opt imalen  Bedingungen  geprtift~ ebenso 
die Frage  der F rak t ion ie rung  der Benzimidazolgemische eingehend 

15, 1882, S. 1729; CASPARI, Am. chem. J. 27, 1902, S. 305; EITNER und WETZ, 
Ber. D. ch. G. 26, 1893, S. 2840. 

,s Blst. Syst. Nr. 1607, S. 256; CAS~'ARI, Am. Chem. J..97, 1902~ S. 306 ; 
ROBERTSON, Journ. Chem. Soe. London 93~ 1908, S. 1037. 

,9 Blst. Erglinzungsband Syst. Nr. 162, S. 159 ; CURTIUS, J. prakt. Chem. 
(2) ~'9, 1914, S. 511. 

2o Blst. Syst. Nr. 162, S. 368; MAS~NO, Liebigs Aan. 202, 1880, S. 174. 
2, Blst. Syst. Nr. 1607, S. 257; MASIN0, Liebigs Ann. 2~)2, 1880, S. 174. 

: 2.~ Blst. Syst. Nr. 162, S. 374; KRAFFT und STAUFFER, Ber. D. ch. G. 
15, 1882, S. 1728; HELL und JORDANOW, Ber. D. eh. G. 2~, 1891, S. 990. 

..3 Blst. Syst. Nr. 1607, S. 257 ; CURTIUS und DELLSCI][AFT, ~l. prakt. Ctmm. 
(2) 64, 1901, S. 434; HELL und JORDANOW, Ber. D. ch. G. 24, 1891, S. 943. 

..4 Blst. Syst. Nr. 162, S. 375 ; CU[tTIUS und OELLSCtIAF% J. prakt. Chem. 
(2) 64, 1901, S. 422. 

="~ Blst. Syst. Nr. 162, S. 384 ; KnAFF'r und STAUFgER, Ber. D. ch. G. 15, 
1882, S. 1730. 

~6 Blst. Syst. Nr. 1607, S. 257; PEBAL, Ann. Liebig's 91, 1854, S. 152. 



Beitr~tge zur Identifizierung der Fettsauren I 101 

untersucht~ wobei vor allem der M0glichkeit der Assoziation~ der 
Komplexbildung und dem Auftreten konstant siedender Ge- 
mische Beachtung geschenkt werden soll). Bis jetzt haben orien- 
tierende Versuche~ bevor die oben entwickelten Absichten ver- 
wirklicht sind, ergeben~ da~ die Benzimidazolbildung dann am 
gtinstigsten zur Identifizierung der Fetts~uren in Gemischen ver- 
wendet wcrden kann~ wenn die Gemische durch Fraktionierung 
der S~turen, Ester oder Salze in die Einzelindividuen zerlegt sind, 
die dann welter mit o-Phenylendiamin in die Benzimidazole ver- 
wandelt, ]eicht charakterisierbare Substanzen ergeben~ die sich 
im Sinne der oben gemachten Angaben leicht weiter reinigen 
]assert. 

Zusammenfassend muff gesagt werden, dal~ die Benzimid- 
azole sich his jetzt zur Identifizierung der Fettsituren mit mitt- 
leren Kohlenstoffzahlen etwa bis C~G als geeignet erwiesen haben. 
Bei hSheren Fetts~turen dtirften sich die einfachen Benzimidazole 
wegen der auftretenden Verflachung der Schmelzpunktkurve bei 
C~ bzw. C~s und wegen der sinkenden Schmelzpunkte keine sehr 
befriedigenden Werte ergeben. Ffir diese hSheren Fettsauren soll 
unter Anwendung ~thnlicher Imidazolringschltisse die Darstellung 
geeigneter Derivate angestrebt werden. Es ist abet zu hoffen, dag 
die Methode der Verwandlung der verschiedensten Karbonsi~uren 
in die Benzimidazole zu Identifizierungszwecke noch in verschie- 
denen anderen Gebieten wird angewandt werden kSnnen. Far  
die unges~tttigten Fetts~uren eignet sich, wie orientierende Ver- 
suche ergaben, trotz verschiedener Modifikationen das oben be- 
schriebene Verfahren noch nicht, doch sol1 auch dartiber sp~tter 
noch ausftihrlich berichtet werden. 

EXPERIMENTELLES. 

Darstellung der Benzimidazolderivate aus o-Phenylendiamin und 
den entsprechenden Fettsiiuren. 

B e n z i m i d a z o l e  a u s  F e t t s ~ t u r e n m i t u n v e r z w e i g -  
t e r  K e t t e  u n d  g e r a d e r  A n z a h l  y o n  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n .  

2 - n - P r o p y l - b e n z i m i d a z o l .  Molare Mengen yon 
o-Phenylendiamin und Buttersaure wurden unter Anwendung 
eines kleinen Uberschusses an letzterer in einem KSlbchen mit 



102 R. Seka und R. H. Mtiller 

Steigrohr und aufgesetzten Chlorkalziumrohr 8 Stunden am 01- 
bad auf 140--1500 erhitzt. Nach dem Erkalten wurde der ent- 
standene schwarze feste Kuehen mit einigen Kubikzentimetern 
10%iger alkoholischer Lauge zur Neutralisation etwaiger fiber- 
schfissiger Siiure versetzt, der Alkohol am Wasserbad verjagt und 
der Rfickstand mit Benzol extrahiert. Der filtrierte Benzolextrakt 
wurde eingedampft und der Riickstand im Vakuum destilliert. 
Bei ca. 220~ mm geht eine schwach rStlieh gef~trbte Flfissig- 
keit fiber, die bald zu gut ausgebildeten Kristallen erstarrt. Der 
KSrper ist leicht 15slich in Alkohol~ Benzol und ~ther~ 16slich in 
hei~em Wasser und Mineralsiuren. Die da gebildeten Salze sind 
in Wasser leicht 15slich. Zur Reinigung wurde die Substanz~ unter 
Zusatz yon Tierkohle~ in wenig hei[tem Benzol gelSst und aus der 
filtrierten L6sung~ unter Zusatz yon wenig Petrol~tther, zum Aus- 
kristallisieren gebracht. F .P .  152--153 ~ 

3'288 ,rag Substanz: 0'5096 c m  3 ~ (734 ~nm, 22 ~ 
3"337 m g  , 0"5145 c.m 3 N~ (736 ,m~n, 21o). 

Ber. ffir C~oHI~N.: N 17"50%. 
Gel.: N 17"32%, 17"33%. 

Die Darstellung der Benzimidazolderivate der Kaprons~ture 
und Kapryls~ture wurden nach derselben Methode durchgefiihrt. 

2 - n - P e n t y l - B e n z i m i d a z o l  (aus n-Kapronsi~ure 
und o-Phenylendiamin). Die Substanz destilliert bei zirka 
250~ m m ~  ist leicht liislich in Alkohol, Benzol und s schwer 
16slich in heii~em Wasser. In Minerals~ture ist sie leicht 1Oslich; 
aueh die entstehenden Salze sind in Wasser leicht 1Oslieh. Der 
K6rper wurde mit Zusatz yon Tierkohle aus Benzol-Petroli~ther 
umkristallisiert. F .P .  155--156 ~ 

6.037 m g  Substanz: 0"7987 c m  s N 2 (734 +n+n, 21~ 
Ber. ftir CI~H16N~ (M 188"2): N 14"90%. 
Gel. : N 14"84 %. 

2 - n - H e p t y l - b e n z i m i d a z o l  (aus Kapryls~ture und 
o-Phenylendiamin). Das 2-n-Heptyl-benzimidazol wurde in der- 
selben Weise dargestellt und gereinigt. Es zeigte auch die gleichen 
LSslichkeitseigenschaften und destillierte bei zirka 280~ m~,~. 
F . P .  139--140 ~ 

3"352 m g  Substanz: 0'3969 c,~n 3 N2 (734 qnm, 230). 
Ber. ftir C~4H~oN~ (3I 216"2): N 12"96%, 
Gel.: N 13"19%. 
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2 - n - N o n y l - b e n z i m i d a z o l  (aus Kaprins~ture und 
o-Phenylendiamin). Die Darstellungsmethode dieses Derivates 
wurde in der Weise variiert, dal~ die Entfernung der iibersehiis- 
sigen Saure nicht mit alkoholischem Kali, sondern dutch Zusatz 
yon gegliihter Pottasche zur Benzoll6sung des Reaktionsproduktes 
geschah. Die weitere Aufarbeitung blieb dieselbe. Die Substanz 
destilliert bei zirka 280~ #~m. Sie ist leicht 15slich in Alkohol 
und Benzol, 15slich in Ather, schwer 15slich in heiI~em Wasser und 
15slich in Minerals~turen, wobei aueh die gebildeten Salze in 
Wasser 15slich sind. F .P .  114--115 ~ 

5"337 n,g Substanz: 0"5595 cm3 N~ (723 .ram, 230). 
Ber. f~ir C16H~4N~ (M 244"2): N 11"47%. 
Gel.: N 11"50%. 

2 - n - U n d e z y l - b e n z i m i d a z o l  (ausLaur ins~ureund 
o-Phenylendiamin). Auch dieses Derivat wurde, wie oben ge- 
schildert, dargestellt und gereinigt. Es destillierte bei zirka 
300~ ram,  ist leicht 16slich in Alkohol und Benzol, 15slich in 
Ather, fast unl6slich in hei~em Wasser. Aueh in konz. Mineral- 
s~uren ist der KSrper 16slich, doch treten beim Verdttnnen der 
L6sungen in Minerals~turen unlSsliche Niederschl~tge auf. F. P. 
101--1030 . 

6.200 mg Substanz: 0"5604 cm~ N, (734 +nm, 230). 
Bet. fiir C~sH2sN~ (M 272.2): N 10"297~. 
Gel.: N 10"11%. 

P a l m i t i n -  u n d  S t e a r i n s ~ u r e .  Die Benzimidazol- 
verbindungen dieser S~uren wurden in der Weise hergestellt, da[t 
der schwarze Kuchen des Reaktionsproduktes in wenig Alkohol 
gelSst und die heil~e L6sung mit einigen Kubikzentimetern Baryt- 
16sung versetzt wurde, wodurch Bariumsalze der iiberschfissigen 
Sauren neutralisiert und ausgef~llt wurden. Die heine L6sung 
wurde abfiltriert; aus dem Filtrat schied sich beim Erkalten das 
Imidazolderivat, allerdings noch verunreinigt, kristallinisch ab. 
Zur Reinigung mu~te es im Vakuum destilliert und dann aus 
P[ther oder Alkohol umkristallisiert werden. 

2 - n - P e n t a d e z y l - b e n z i m i d a z o l  (aus Palmitin- 
s~ture und o-Phenylendiamin). Der K6rper, nach den oben besehrie- 
benen Angaben dargestellt, destillierte bei ca. 300~ ram,  ist leieht 
16slich in Benzol, 15slich in Alkohol, schwer 15slich in ~ther  und 
nicht 16slich in heifiem Wasser. In konz. Mineralsauren ist er 
schwer 15slich und gibt auch beim Verdfinnen dieser L6sungen 
sehr schwer 15sliche Abscheidungen. F .P .  91--92 ~ 
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3"697 mg Substanz: 0"2744 cm a N~ (734 ,mm~ 22% 
0"0089 g , ergeben, in 0"0927 g Kampfer vom F. P. 1740 gel~st, eine 

Depression yon 12 ~ 
Ber. ftir C=H36N~: M 328"3. 
Gef.: M 320. 

Ber.: N 8"53%. 
Gef.: N 8"29%. 

2 -  n -  H e p t a d e z y 1- b e n z i m i  d a z o 1 (aus Stearins~ture 

und o-Phenylendiamin).  Die Substanz wurde, wie oben beschrieben, 

dargestellt  und destillierte bei zirka 310~ ~ ,  sie ist leicht 

15slieh in Benzol~ 15slich in Alkohol, schwer 15slich in Xther, un- 

15slich in heil~em Wasser. Auch in konz. Minerals~turen ist sie 
sehwer 15slich und gibt beim Verdtinnen mit Wasser  schwer 16s- 

liehe Abseheidungen. F . P .  90- -91  ~ 

4"012 mg Substanz: 0"2744 cm 3 N~ (734 +nm~ 230). 
0"0271 g ,, ergeben, in 0" 2294 g Kampfer yore F. P. 1740 gelSst, eine 
Depression yon 13 o. 

Ber. ftir C~4H4oN ~ : M 356"3. 
Gef.: M 368. 
Ber.: N 7"86%. 
Gel.: N 7"61%. 

B e n z i m i d a z o l e a u s  F e t t s ~ t u r e n m i t  v e r z w e i g t e r  

K e t t e .  

2 - I s o p r o p y l - b e n z i m i d a z o l  (aus Isobuttersi~ure 

und o-Phenylendiamin).  Die Darstel lung erfolgte wie oben be- 

schrieben. Die fiberschtissige Fetts~ure wurde aus der benzolischen 
LSsung mit gegltihter Pot tasche entfernt,  die filtrierte LSsung im 

Vakuum destilliert und das Destillat aus Benzol-Petrol~tther um- 

kristallisiert. Es destillierte bei zirka 1 8 0 ~  ist leicht 15s- 

lich in Alkohol und Benzol, 15slich in ~ther ,  heif~em Wasser  und 

konz. Minerals~ure. Die Salze mit Minerals~turen sind in Wasser  

leicht 15slich. F . P .  223- -225  ~ 

3"362 mg Substanz: 0"5292 cm 3 N 2 (734 ram, 24~ 
0"0213 g , ergaben in 0"188 g Kampfer vom F.P. 1740 eine De- 
pression yon 28 o. 

Ber. ffir CIoH12N2 : M 160"1. 
Gef.: M 162. 

Ber.: N 17"50%. 
Gef.: N 17"47%. 
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2 - M e t h y l p e n t y l - b e n z i m i d a z o l  (aus 3-Methyl- 
pentansiiure und o-Phenylendiamin). Die Substanz wurde~ wie oben 
beschrieben, dargestellt; sie destillierte bei zirka 230~ r a m ,  ist 
leicht 15slich in Alkohol und Benzol, Eislich in J~ther und hei~em 
Wasser. In Minerals~ture ist sie 15slich~ die dabei gebildeten Salze 
sind in Wasser leicht ]Sslich. F .P .  158--159 ~ 

4"825 mg Substanz: 0"6566 c m  3 N~ (734 mm~ 240). 
Ber. ffir C,~H,6N2: N 14"90%. 
Gel.: N 15"11%. 


